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Conep:xanue Kypca

BBenenue

3HAKOMCTBO C IMENSIMU M 3aJadaMd Kypca, €ro CcTpyKrypoid. OCHOBHBIC (PU3UYECKUE U
XUMHYCSCKHE BEIUUHMHEL.

MaremaTn4yeckue pac4€éTol B XUMHH

OTHOocHuTeNnbHAA AaTOMHAasi W MOJEKYJApHas Macchl. HaxoXkaeHue OTHOCHUTEIbHOMU
MOJIEKYJISIPHOM Macchl 1o popMyJie BEIIeCTBA.

MaccoBast gojIsT XUMHUUYECKOIO DJIEMEHTA B CJIIOKHOM BeliecTBe. PacuéT mMaccoBoM OIH
XUMHYECKOTO JJIeMeHTa Mo Qopmyne BemecTBa. Haxoxaenue (opmysnsl BemiecTBa IO
3HAYCHMSIM MAaCCOBBIX J0JIeH 00pa3yoIIMX €ro 3JeMEHTOB.

O0BéMHAs 011 KOMIIOHEHTA Ia30BOM CMECH.

[Tonsitne 06 0OBEMHOMN [10JIE KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH M PACU€Thl C HCIIOIb30BAHUEM
3TOrO IMOHSITHS.

MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

PacTBOpBI, pacTtBOpuTENH W PACTBOPEHHOE BelIECTBO. lIoHATHE O KOHUEHTpaLMHU
pacTBOpEHHOTO BemiecTBa. MaccoBass J0Jisl  pacTBOPEHHOTO BEHIECTBA U PAcyE€Thl €
HCIOJIL30BAHUEM 3TOTO IIOHSATHSL.

MaccoBas 10151 mpuMeceil.

[TonsiTHE O YKCTOM BemiecTBE U MpuMecH. MaccoBas 10Jist IPUMECH B 00pasIie UCXOAHOTO
BemrecTBa. OCHOBHOE BemecTBO. Pacuér Macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA II0 Macce BENISCTBA,
COJIEpIKaIIero OMpPENEIEHHYI0 JONI0 TMPUMECeH W JApyrue MOAN(PHUKAIMOHHBIE PacUEThl C
HCITOJIb30BAHUEM DTHUX ITIOHSITHH.

KonyecTBeHHbIE XapaKTePUCTUKH BelleCTBA

OCHOBHBIE KOJTMYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH BEIIECTBA.

[locrosinnas ABoraapo. KosmuectBo BemectBa. Mousb. MomsipHas Macca. MossipHbIi
00béM Ta3000pa3HOrO BemiecTBa. KpaTHbIe €IUHUIIBI KOJUYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJbL U
KWJIOMOJIb, MIJUIAMOJISIPHAsE W KWIOMOJISIPHAsE MacChl BEUIECTBA, MHUIMMOJISIDHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIIECTB.

Pacu€Ttpl ¢ uCnONB30BaHUMEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAS Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B», KITOCTOSTHHAST ABOTAIPOY.

PacuérHble 3axaun. 1. BoruncineHnue KoiMyecTBa BEIIECTBA 10 U3BECTHOMY YHMCITy YaCTHUIL
3TOro BemiecTna. 2. BriunciieHne Macchl BEIIECTBA MO M3BECTHOMY KOJUYECTBY BEIIECTBA. 3.
Brruncnenue konmuecTBa BeEIeCTBa MO M3BECTHOMY 00BEMY BemiecTBa. 4. BeluncieHune uucia
YaCTHUII M0 U3BECTHOM Macce BeniecTna. 5. OnpenesieHue OTHOCUTEIbHOM IJIOTHOCTH Ta3a.

KoanuyecTBeHHbIE XapAKTEPUCTHKN XMMHUY€ECKOI0 Mpomecca

Pacuér konmmyecTBa BemiecTBa, Macchl WM 00BEMa HMCXOIHBIX BEIIECTB W IMPOAYKTOB
peaKkiuu.

Pacuérnrie 3agaun.

1. Beruncnenue mo XUMAYECKUM YpaBHEHUSIM MaccChl, 00bEMa MIIM KOJUYECTBA BEIIECTBA
M0 WM3BECTHOM Macce, 00bEMY WIJIM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIONIUX B PEAKITHIO
BEILECTB WJIU MPOIYKTOB PEAKILIUH.

2. Beranciienne Macchl, 00bEMa IPOyKTa PEAKIMK, €CIIM OJTHO U3 PearupyIoIInX BEIIeCTB
JIaHO B U30BITKE.

3. Bpruncnenue macchl (KOJIWYECTBA BEIIECTBA, 00BEMA) MPOJAYKTAa PEAKIMH, €CIIH
M3BECTHA Macca UCXOJHOTO BELIECTBA, COIEPIKAIIETO ONPEAEIEHHYIO OO IPUMECEH.

4. BpruncieHne Macchl (KOJIMYECTBAa BEIIECTBA, OOBEMA) MPOJMYKTAa PEaKIUH, E€CIH
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi J10Jisk pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

5. OmpeneneHue MaccoBOM WM OOBEMHOW JOJM BBIXOJA MPOAYKTA OT TEOPETHUYECCKHU
BO3MOJXKHOTO.
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6. Pemienue nenoyek nmpeBpamicHusl.
7. KauecTBeHHbBIE 3a/1aUH.
8. Pacuétpl, CBA3aHHBIE C KOHIIEHTpAIME€d pacTBOPOB, PACTBOPUMOCTHIO BEIIECTB,

ANEKTPOJIUTAYECKON AUCCOLUALINEN.

IInanupyemble pe3yJibTaThl H3YYeHHUs] Kypca

1. Ilpeomemmnuie ynueepcanvHole yueoHble Oelicmeus
3HaTh:

CHIOCOOBI peIICHHS PA3TUYHBIX TUIIOB YCIOKHEHHBIX 3a/1a4;
OCHOBHBIE (DOPMYJIBI U 3aKOHBI, IO KOTOPHIM MPOBOJISATCS PaCUYEThI;
CTaHJIapTHbBIE AITOPUTMBI PELLICHUS 3a/au.

YMmers:

peH_IaTI: 3aJa4un HOBBIHJGHHOﬁ CJIOKHOCTHU paSJII/I‘-IHBIX THUIIOB,

YCTKO Hp@I[CTaB.H}ITB CyH_IHOCTb OIIMCAaHHBIX B 3aJ1a4ec HpOLIGCCOB;

BUJIETh B3aWMOCBSI3b NPOUCXOMSIIMX XUMHUYECKHX MPEBPAIlCHUA U HU3MEHEHUU
YUCJICHHBIX TTApaMETPOB CUCTEMBI, OTIMCAHHOW B 3a71a4¢;

CaMOCTOSITEIIbHO COCTAaBJISATh THIOBBIE XUMHUYECKHUE 33a/1a4l U OOBSCHATh X PEIICHUE;
BJIaJIETh XUMUYECKOU TEPMHUHOJIOTHUEH;

MOJIb30BAaThCSA CIPABOYHOW JIMTEPATypOd IO XUMHUU JUISI BBIOOpAa KOJMYECTBEHHBIX
BCJINYHMH, HGOGXOI[I/IMBIX JJI peH_IeHI/I}I 3aaa4.

2. Memanpeomemnble yHugepcanbHole yueoHvle Oeiicmeus

PaGoTaTh caMOCTOSITENBHO U B TPYTIIIE;

AHanM3MpoBaTh  pE3yJbTAThl  3JIEMEHTAPHBIX  HCCIEAOBaHMH, (QHUKCHpOBATH UX
pe3yJIbTaThl,

BocnpousBoauth 1mo maMsATH HHPOPMALHUIO, HEOOXOMUMYIO [UIS pelieHUs ydeOHOU
3a7a4u;

[TpuMeHATh TaOIHIBI, CXEMBI, MOJEIH IS MTOIYYEeHUS HH(POPMAIIH;

[Ipe3eHTOBaTh MOATOTOBICHHYIO HH(OPMALINIO B HATIISITHOM M BepOaIbHOM BUJIE;
[TpuBOAUTH MpUMEPHI B KAYECTBE JI0KA3aTELCTBA BBIABUTAEMbIX TIOJIOKECHU;
BrimonsaTe yueOHbIC 3a7a4H, HE UMEIOIIE OJTHO3HAYHOTO PELICHHUS.

3. JluunocmHuble yHUgepcanbHbvle yueoHbvle Oelicmeus

Pa3nmuyath OCHOBHBIEC HPABCTBEHHO-ICTECTHUCCKHUE TTOHSITHS;

O1eHUBATh CBOM U UYXKHE ITOCTYIIKH,

AHaIM3UpOBaTh M  XapaKTEPHU30BaTh OSMOIIMOHAJIBHBIC COCTOSHHS M  YyBCTBa
Opr)KaIOH_II/IX, CTpOI/ITI: CBOH B3aUMOOTHOIIICHUA C UX y‘IeTOM;

OLIGHI/IBaTI: CI/ITyaL[I/II/I C TOUKH 3peHI/I$I HpaBI/IJ'I IIOBCACHUA U OTHUKU,

[TposIBIIATH B KOHKPETHBIX CUTYAIHSIX J0OPOXKEIATSIIBHOCTD, IOBEPHE BHUMATEIIBHOCTH;
BhIpakaTh MOJ0KUTEIBHOE OTHOIICHUE K TIPOIECCY TTO3HAHMS;

[TposiBNIATH BHUMAaHUE, YAUBIICHUE, )KEJIaHHE OOJIBIIC Y3HATH;

OueHuBarhb COOCTBEHHYIO y4IeOHYIO JIEATENHHOCTD: CBOH JIOCTHIKEHMS,
CaAMOCTOATCIBbHOCTDH

[IpuMeHATH mpaBwiIa IEJI0BOIO COTPYIHMYECTBA: CPABHUBATH pa3HbIE TOUKHU 3pPEHUS;
CUHMTAThCS C MHEHHEM JPYroro dYejoBeKa, WHHUIIMATHBY, OTBETCTBEHHOCTH, MPUYHHBI
HEyJla4; TMPOSBISATh TEPICHUE M JOOPOKEIATEIBHOCTh B CIOPE, AUCKYCCHU, TOBEpUE K
co0eceTHUKY.

4. PezynamueHbvle yHUGEPCAIbHbIE YUeOHble 0eliCHEU

VY nep:kuBaTh 1ENb ASATEIBHOCTHU [0 MOIYYEHUs €€ pe3yJIbTara;
[TnanupoBaTh pemieHne yaeOHoH 3a/1a4u;



OrneHuBaTh BECOMOCTh MPUBOAMMBIX JOKA3aTENbCTB U pacCykIeHui (yOemuTenbHO,
JI0KHO, UICTUHHO, CYIIECTBEHHO, HE CYILIECTBEHHO);

KoppektupoBaTh IesSTENBHOCTh: BHOCUTh U3MEHEHHS B TPOIECC C YUETOM BO3HUKIIIHX
TPYAHOCTEH U OMMUOOK, HAMEYaTh CIIOCOOBI UX YCTPAHCHHS;

OcCymiecTBIISATh UTOTOBBIN KOHTPOJIb NESITEIBHOCTH (CUYTO CAETAHO0») U TOOTEePAIMOHHBIH
KOHTPOJb («KaK BBITIONHEHA KaXKJas oOfmepaiusi, BXOHAlas B COCTaB Yy4eOHOTO
JEHCTBUSI» );

O1eHUBATh PE3yNIBTAThI ICATEILHOCTH;

AHaM3UpOBaTh COOCTBEHHYIO padoTy;

OneHnBaTh YpOBEHb BIAQJICHUS TEM WM WHBIM YYeOHBIM JeicTBHEM (OTBEeYaTh Ha
BOIIPOC «YTO 51 HE 3HAIO U HE YMEIO7»).

5. Kommynukamuensie ynugepcanvnsle yueonwle 0eiicmeus

BocnpuHuMaTh TEKCT ¢ y4eTOM TOCTAaBJICHHOW y4eOHOH 3amadyu, HaXOJWTh B TEKCTE
nH(popMano, HEOOXOIUMYIO TSI €€ PEIICHUS;

CpaBHuBaTh pa3Hble BUIbI TEKCTA;

CocCTaBiIgTh IJIaH TEKCTA,

OdopMIATh AMATOTUYECKOE BBICKAa3bIBAHWE B COOTBETCTBUM C TPEOOBAHUSMHU PEUEBOTO
ATUKETA.

TemaTHYeCKOe NJIAHHPOBaHHE Kypca

Ne Tema ypoxa Koin-Bo
ypoKa 9acoB
BBenenue
1 3HAKOMCTBO C IEIAMH U 337a4aMH Kypca, ero CTpyKTypoit. OCHOBHBIC QU3HUCCKHE 1
Y XUMHYECKHE BEJINIHHBIL
MatemaTHuyecKHe pacyéTbl B XUMHH
2-3 | OTHOCHTENbHAS aTOMHAs M MOJICKYJISIpHAs Macchl. MaccoBast TOJST XHUMHUYECKOTO 2
JJIEMEHTA B CJIOXKHOM BEIIICCTBE
4-5 | O6bpémMHas 1011 KOMIOHEHTA ra30BOY CMECH 2
6-8 | MaccoBast 10Jis1 BEIIIECTBA B paCTBOPE. 3
9-12 | MaccoBas J0J1sl IPUMECEH. 4
13 | Maremaruueckue pacuéThl B XUMHUHM M0 YPABHEHHUIO PEAKIIHH. 1
KosimyecTBeHHbIE XapaKTEPUCTHKHU BellleCTBA
14 | OcHOBHBIC KOJIMYECTBCHHBIC XapPAKTEPUCTHKU BEIIESCTBA. BBRIUMCICHHE KOJIMYECTBA 1
BEIIECTBA 10 U3BECTHOMY YUCITY YACTHII ATOTO BEIIECTBA.
15 | BeluncaeHnue Macchl M 00beMa BEIIECTBA 0 M3BECTHOMY KOJIMUECTBY BEIIECTBA 1
16 | BeluncaeHue YUCTa YaCTHUI MO U3BECTHOM Macce BEIICCTBRA. 1
17 | OnpeneneHre OTHOCUTENBHON TUIOTHOCTH rasa. 1
18 | Beiuncnenne Macchl TPOJYKTa pEaKIMUA 10 WM3BECTHOH Macce W KOJIHYECTBY 1
HCXOJIHOTO BEIIECTBA.
KosimyecTBeHHBbIE XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKOT0 NMpoIecca
19-21 | BeluuciieHne Mo YpaBHEHHIO XMMHYECKOW peakiMu (€CIH OIHO M3 Pearupyrolux 3
BEIIIECTB JIJAHO B M30BITKE).
22-24 | BplunciieHre MacChl MPOAYKTA PEAKIHK 110 W3BECTHOM Macce MCXOMHOTO BEIIECTRa, 3
coJiepKalllero IpUMecH.
25-27 | Beluncienne Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00BbEMA) MPOAYKTA PEAKIMH, €CIH 3
M3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBast JIOJIsl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
28-30 | Beruncnenrne o0bEMHBIX OTHOLICHUH ra30B [0 XMMUYECKUM YPAaBHEHHUSIM. 3
31-34 | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. 4
HUTOI'O 34 u.




	1. Предметные универсальные учебные действия
	Знать:
	 способы решения различных типов усложненных задач;
	 основные формулы и законы, по которым проводятся расчеты;
	 стандартные алгоритмы решения задач.
	Уметь:
	 решать задачи повышенной сложности различных типов;
	 четко представлять сущность описанных в задаче процессов;
	 видеть взаимосвязь происходящих химических превращений и изменений численных параметров системы, описанной в задаче;
	 самостоятельно составлять типовые химические задачи и объяснять их  решение;  владеть химической терминологией;
	 пользоваться справочной литературой по химии для выбора количественных величин, необходимых для решения задач.
	2. Метапредметные универсальные учебные действия
	 Работать самостоятельно и в группе;
	 Анализировать результаты элементарных исследований, фиксировать их результаты;
	 Воспроизводить по памяти информацию, необходимую для решения учебной задачи;
	 Применять таблицы, схемы, модели для получения информации;
	 Презентовать подготовленную информацию в наглядном и вербальном виде;
	 Приводить примеры в качестве доказательства выдвигаемых положений;
	 Выполнять учебные задачи, не имеющие однозначного решения.
	3. Личностные универсальные учебные действия
	 Различать основные нравственно-эстетические понятия;
	 Оценивать свои и чужие поступки;
	 Анализировать и характеризовать эмоциональные состояния и чувства окружающих, строить свои взаимоотношения с их учетом;
	 Оценивать ситуации с точки зрения правил поведения и этики;
	 Проявлять в конкретных ситуациях доброжелательность, доверие внимательность;
	 Выражать положительное отношение к процессу познания;
	 Проявлять внимание, удивление, желание больше узнать;
	 Оценивать собственную учебную деятельность: свои достижения, самостоятельность
	 Применять правила делового сотрудничества: сравнивать разные точки зрения; считаться с мнением другого человека, инициативу, ответственность, причины неудач; проявлять терпение и доброжелательность в споре, дискуссии, доверие к собеседнику.
	4. Регулятивные универсальные учебные действия
	 Удерживать цель деятельности до получения ее результата;
	 Планировать решение учебной задачи;
	 Оценивать весомость приводимых доказательств и рассуждений (убедительно, ложно, истинно, существенно, не существенно);
	 Корректировать деятельность: вносить изменения в процесс с учетом возникших трудностей и ошибок, намечать способы их устранения;
	 Осуществлять итоговый контроль деятельности («что сделано») и пооперационный контроль («как выполнена каждая операция, входящая в состав учебного действия»);
	 Оценивать результаты деятельности;
	 Анализировать собственную работу;
	 Оценивать уровень владения тем или иным учебным действием (отвечать на вопрос «что я не знаю и не умею?»).
	5. Коммуникативные универсальные учебные действия
	 Воспринимать текст с учетом поставленной учебной задачи, находить в тексте информацию, необходимую для ее решения;
	 Сравнивать разные виды текста;
	 Составлять план текста;
	 Оформлять диалогическое высказывание в соответствии с требованиями речевого этикета.

